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Le celle a combustibile ad alta temperatura
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CALORE

ü Sono cogeneratori molto performanti con 
picchi di efficienze elettriche del 60%

ü Hanno un basso impatto ambientale non 
emettendo NOx e SOx

ü Possono operare in modalità reversibile



Le MCFC e la CO2….. una lunga storia d’amore
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Le celle a combustibile a carbonati fusi come mezzi di cattura attivi

SPECCA<1 Mj/kgCO2

CCA≈100 €/tonCO2
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Le celle a combustibile a carbonati fusi come integrazione in un calcium looping



La (co)elettrolisi ad alta temperatura
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Funzionamento inverso delle MCFC: le MCEC

Funzionamento inverso delle SOFC: le SOEC



MCEC: Risultati sperimentali 
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1°

•Impostata una
composizione di 
riferimento come 

benchmark 

2°

•Effettuato uno
screening, 
variando I 

parametri operativi
più significativi

3°

•Ogni condizione
operativa è stata

analizzata in 
operando    
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Risultati sperimentali: il primo screening

ü La differenza di portate tra anodo e catodo incide sulle curve di 
polarizzazione 

ü Il funzionamento in elettrolisi della cella diminuisce la resistenza 
di polarizzazione

ü All’uscita anodica è stato trovato CO
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Risultati sperimentali: gli effetti della CO2 e H2O 

Produzione di idrogeno tramite co-elettrolisi in fuel cell ad alta temperatura- Roma – 16/4/2019 

Le performance della cella sono fortemente 
influenzate dalle variazioni delle composizioni 
catodiche, sia in termini di assorbimento di potenza 
elettrica sia in termini di produzione di idrogeno.
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Risultati sperimentali: gli effetti della CO2 all’anodo

La diluizione della CO2 nel 
compartimento anodico non comporta 
una perdita di performance significativa 
in modalità elettrolisi.
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Risultati sperimentali: l’aumento della resistenza 
interna e il voltaggio termoneutro
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SOEC: elettrolisi e coelettrolisi ad ossidi solidi 
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Conclusioni e lavori in corso
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Il crescente interesse nei confronti dell’idrogeno 
come vettore per la transizione energetica può 
determinare un punto di svolta per lo sviluppo 

dell’elettrolisi e della co-elettrolisi ad alta 
temperatura. 
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