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Le celle a combustibile ad alta temperatura
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La (co)elettrolisi ad alta temperatura
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Funzionamento inverso delle MCFC: le MCEC
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MCEC: Risultati sperimentali

Composition, % . Impostata una
Fuel electrode Oxygen electrode : composizione di
Run  CO,H,0/H,N, C0,/0,/N, EFR CT '» 1 o riferimento come
1 25/25/25/25 25/25/50 1 650 W SERE NS
Electrodes [ 2 25/25/25/25 25/25/50 2 650] k|
Aoy st 3 25/25/25/25 25/25/50 3 650 ‘
4 25/25/25/25 25/25/50 4 650 ‘
5 30/25/25/20 25/25/50 2 650 i
CO, fuel 6 40/25/25/10 25/25/50 2 650 | *Effettuato uno
electrode 7 50/25/25/0 25/25/50 2 65 = screening,
- 8 25/30/25/20 25/25/50 2 650 4 variando|
2 9 25/40/25/20 25/25/50 2 650 : 2 o parametri operativi
electrode 10 25/5025/0 25/25/50 2 65 ' pid significativi
‘ H, fuel ‘ 1 25/15/25/35 25/25/50 2 650 - !
electrode 12 25/5/25/45 25/25/50 2 650
13 25/25/25/25 20/25/55 2 650
CO, oxygen 14 25/25/25/25 15/25/60 2 650
electrode 15 25/25/25/25 10/25/65 2 650 \/
16 25/25/25/25 5/25/70 2 650 - . .
17 251250505 25/20/55 2 650 G, *Ogni condizione
O, oxygen 18 25/25/25/25 25/15/60 2 650 < e ey | operativa € stata
electrode 19 25/25/25/25 25/10/65 2 650 ¢ El | o analizzata in
20 25/25/25/25 25/5/70 2 650 oot IR £ AL 3 operando
21 25/25/25/25 25/25/50 2 630
Cell 2 25/25/25/25 25/25/50 2 610 o S el = BT W
temperature 23 25/25/25/25 25/25/50 2 590 e
24 25/25/25/25 25/25/50 2570
EFR=Electrodes Flow Rate
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Cell voltage / V
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Risultati sperimentali: il primo screening
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La differenza di portate tra anodo e catodo incide sulle curve di

polarizzazione

Il funzionamento in elettrolisi della cella diminuisce la resistenza

di polarizzazione

All'uscita anodica € stato trovato CO
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Risultati sperimentali: gli effetti della CO, e H,O
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Current density / mA-cm™

80
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CFL 1
CO2- CO2- CO2- H20- H20- H20-
30% 40%  50% @ 30% @ 40% @ 50%
mH2 667 542 461 763 770 793
mCO2 11.1 208 308 7.6 9.3 10.5
co 171 176 199 102 8.3 6.3
N2 5.1 7.4 3.2 5.9 5.4 3.9

Le performance della cella sono fortemente
influenzate dalle variazioni delle composizioni
catodiche, sia in termini di assorbimento di potenza
elettrica sia in termini di produzione di idrogeno.
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Risultati sperimentali: gli effetti della CO, all’anodo
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Internal resistance, Q

Risultati sperimentali: 'aumento della resistenza

interna e il voltaggio termoneutro
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SOEC: elettrolisi e coelettrolisi ad ossidi solidi
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Conclusioni e lavori in corso

. . . ye
Il crescente interesse nei confronti dell’'idrogeno 20 e e
|—» 100 mA/cm? :
come vettore per la transizione energetica puo s
determinare un punto di svolta per lo sviluppo | o) L I
> 12} | vl
y . . . . S
dell’elettrolisi e della co-elettrolisi ad alta H - ‘ ‘ ‘ { )
Sosf |
temperatura. 3
Progetti e attivita
passati L'obiettivo di SOCTESQA e stato lo sviluppo di procedure di test oo !
uniformi per le celle di ossidi solidi ad alta temperatura (SOC). Queste wo 100 200 300 400 5T°_° /i 600 700 800 900 1000
procedure riguardano sia la modalita celle a combustibile ad ossidi me
<— solidi (SOFC) sia la modalita elettrolisi (SOEC) —V_stack —|
Presenti Lo scopo del progetto BALANCE é di ottimizzare le celle a 8 50
combustibile ad ossidi solidi (SOFC) per poter operarle in modalita 7 1 ] M M M - 40
BALANCE L ) )
reversibile (SOC) e Produrre una nuova generazione di celle che . N
; X S - ) L T === 30
portino ad un progresso in termini di prestazioni e durata rispetto allo| > 6 A <
statodell'arte B r20 =
g ° L 10 &
Presenti Il progetto AD ASTRA ha come obiettivo quello di elaborare protocolli § 4 4 J L || J L L o 'g
di test accelerati per celle a combustibile ad ossidi solidi funzionanti in < @)
modalita reversibile (SOC). | protocolli che verranno elaborati durante &8 3 [ -10
il progetto permetteranno di predire in maniera quantitativa gli effetti 2 I -20
m dei piu significativi meccanismi di degrado che si verificano nella vita 2 1 L 30
di una SOC.
T — [ 40
Attivita future La co-elettrolisi di acqua e anidride carbonica fatta con
MCEC :in cerca elettrolizzatori a carbonati fusi ad alta temperatura rappresenta 0380I3é0 460 41IDI4é0I4CI‘30I4£IlOI4éOI4(I30I4}0I4éDI4éOI5OD_50
di topic un’opzione molto interessante sia per il settore dell’energy storage )
sia per quello del riutilizzo della CO, Time /h
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